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Ktoré vzgjomne komunikujG a varuj sa pred nepriatefmi.
Toxiny, ktoré stromy produkujd, otrévil uZ mnoZstvo antilop

hovoria. Ak rastliny maj vedomie, bude to
slofité. Zoberte si, 7e mnohé j tisicky ro
kov, ludsky Zivo je pre ne iba epizéda.

Ludia viak vymysieli spbsob, ako hromadit
informécie vedome 7 genericie na genes
ciu. Maj aj rastliny nieo ako kultiiru?
Napriklad internet je Cosi, éo nasu evol
ciu dramaticky zrjchluje. Na druhej strane
aj rasdiny majt Gosi ako intemet. Korene
rastlin na celom svete si prepojené hubami
~ mykorizami. Vytviraji sietovinu, cez kio-
il si vymiedajii Ziviny aj informécie. Ak to

avelidime, rastliny maji svoj internet miliény
rokov a ani nevieme, éo si tam vymieiajc
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Aj rastliny
maju internet

Predstava, Ze vas domaci fikus m6ze mat vedomie, citi stres, pamata

si pridely tekutin a mozno vami aj trochu manipuluje, znie prive/mi
fantasticky. No mozno rastliny podceniujeme. ,SG Zivsie, ako si myslime.
Len vo vede je to stéle eSte kontroverzna oblast, kde mdZete riskovat
kariéru,” hovori svetovy priekopnik rastlinnej
neurobiol6gie, profesor FRANTISEK BALUSKA.

Text: Milo Krekovi¢ / Foto: Peter Zakovié

Dopinkové foto: Fotoarchiv F. B, Fotolia

S .
( O caablovany’ odbor:
Z nézvu sti mnohi

kolegovia nediastni, vravia, 7e je pritiahnuty
22 vlasy. Neurobiolégia s totiz doteraz.spéja-
la len s lovekom a so Zivocichmi. V posled-
nom éase zistujeme, 7e rastliny st omnoho
jiviic a vnimavejic, ako sme si mysleli. Diho
mali povest nepohyblivich organizmoy, co
nevnimai, necita bolest, takmer ani e’
Ako pacient v kéme, ked'sa vravi, e je vo ve-
getativnom stave. Lenze my zrejme rastliny
podecitujeme. Si velmi aktivne a v nietom
sit schopnejiic aj odolnejiie ako clovek.

Véom?
Skiste i predstavit Zem, 2 keorej 7o diia
na deit zmiznti Jivocichy aj Elovek. Preiji
rasdiny? Myslim, e vacSina 4no, hoci mno-
hé vyhyndi. Lenie naopak to nefunguje. Ak
2miznii raseliny; vyhynd Zvocichy aj civilizd-
cia. Bez nds sa teda rastiny zaobidu, kym my
bez nich nie. Podvedome sa brinime predsta-
ve rasdiny nezdvislej od dloveka, krord mése
byt dokonca nadand vedomim. Clovek ako
pin tvorstva je viak ul zastarany obraz.

Ludia majit mozog a nervové bunky; neu-
rény. M nervy rastlina?

Co je to neurén? Pre bioléga je to bunka
specializovani tak, aby prijimala informécie
2 prostredia a spraciivala ich. Rastling, po-
dobne ako fivotichy, tick spraciivaji infor-
micie. A aby to dokizali, musia mat bunko-
vé pletivé typu neurondlnych pletiv

V tomto sa rastliny nelidia od zivocichov?
Nie. Rastliny sice nemaji 3pecidlne vyvinu-
€ senzorické orginy
— vnimaj viak celfm povichom a obzvlst
citlivjm miestom je koreitovi 3picka. T4 je
exuémne vnimavi, méfeme ju porovnat
s hlavou jivoicha. Prvy si to véimol u otec
evoluénej teérie Charles Darwin v roku
1880 v knihe Silz poybov rastlin, kroris na-
pisal so synom Francisom a dnes ju méiete
at na intemnete. Svojho Zasu o bol velky

Skanddl, profesori botaniky boli rozédlent
S velmi aktivne

a s schopnejsie

aj odolnejsie

ako &lovek.

odi 2 udi ako fudia

amysleli si, % slévny Darwin na staré kolend
senilnie. Dnes sa k obom Darwinovcom vra-
siujeme, 7e bunky v $picke koreiia
rasdiny fungujit velmi podobne ako v fud
skom mozgu neurény, hoci ich nevolime
neurénmi.

Skiste to opisat.

V nervovej stistave doveka sa informdcia
prenia clekricky - vnem ide 2 nasich zmys-
lovych orginov do mozgu, a potom puttje
odpoved 2 centra do orginu, povedzme




[image: image8.png]reagujicej ruky. Aj prirasdinich funguje
podobni elekrick signdlna dréha a name-
rané akéné potencidly majd velmi podobné
parametre. Akurdt, Ze centrom je korefiovd
spicka. Ti najcidivejiie vnima informéciu
svetlo & graviticiu — a prikie bazdlnym mo
torickym castiam, nech sa ohn. Rastina md
senzomotoricky systém a koreiiovi $picka sa
pohybuje podobne ako niic Zivodichy

Prosim?
Deje sa o pod zemou a pomaly; takie to
nevidime okom, ale koreit rastiny sa hybe
podobnym sposobom ako diidovka & had.
Dokige menit tvar, smer, rychlost aj pohyb.
Dokonca vydiva zvuk v désledku vniitrople-
tivovych pruti, i trenia povchu koreia
s pédou, a mozno mi schopnost echolokicie
podobnti ako netopiere. Koreis vysicla zvuk
a 2 ozveny by mohol zistovat povahu terénu,
aby vedel, kadial rést

Citi rastlina bolest?

Mnohi tvrdia, Ze neciti, ale nemajii na to dé-
kaz. Vyhlisit, 7e rastliny jednoznaéne bolest
necitia, je podla miia nevedecké. Ber. argu

mentu je tvrdenie akurit rou, nic je viak
vedeckym vyrokom. Mnohé skor nazmaduje,
e rasliny bolest cf

reaguje vylucovanim litok, keoré timia bo-

Na stres rastlina ihned

lest. Ak neciti bolest, preco by to robila?

Cheete povedat, e strom, ak dofi zatneme
sckerou, citi bolest a vyriedi to tak, 7 si
vzipiiti sim ordinuje liel?

Presne tak. Clovek, ktorého nicco boli, ute-
L do lekirne a kiipi si acylpyrin. Poranend

rastlina k lekirovi nemusi, liek si sama vy-
robi a dévkuje. Okamiite po poraneni 7a
&ina vyludovat zaujimavé kitky — napriklad
salicylovii kysclinu, ¢o je biza acylpyrinu,
alcbo cuylén, |
pousivand pri opericidch podobne ako chlo-
roform alcbo érer. Di sa_ predpoklada, e

ka s anestetickym Ginkom

tmito litkami rasdina niclen celf ranu, ale
aj dmi bolest a vnimavost. Nie néhodou sme
vicSinu analgetik, kroré pousivame, izolovali
2 rastlin. Sii to liccive kitky, ale mnohé si aj
nivykové. Co tie nemusi byt nihoda.

Co teda?
Moino rastlina vyluéuje nvykové licky, aby
ns tfm manipulovala. Asi nie nahodou st
mnohé psychoakeivne liky — af nelegdlne &i
leglne drogy — rastlinného pévodu. Zoberte
i kofein, ktory je v kive, nikotin v tabaku

alebo tein v &aji.

Naéo by rastlina vyrébala zévisljch?
Je to jej stratégia prefitia. Kedie nemd mos.
nost pohybu, v ohrozeni neméze utckat

Vyvinula i viak systém, keorym vnima oko-

ité orga
A toho na tento téel trochu zmanipulue.
Pondkne produkt s koksailom chemickjch
Litok sivoichovi, keory sa po jeho konzu-

zmy a hladi si osoného partnera,

Mozno rastlina
vyluéuje navykové

latky, aby nas tym
manipulovala

prof. RNDr.
FrantiSek
Baluska, DrSc.
(1957)

Biolog, jeden zo svetovych
priekopnikov odboru rastlinng
neurobiologia. Pochadza

2 Dunajskej Stredy. V Bratislave
na Prirodovedeckej fakuite UK

vystudoval fyziolégiu rastlin. Vedie
laboratérium Intitiitu bunkovej
biologie rastlin na univerzite

v Bonne (Nemecko). Prednésa
vBonnea na UK v Bratislave. je
externym pracovnikom Botanického
Gstavu Slovenskej akadémie vied.
Spoluzakladal Medzinarodni
spolognost pre neurobiologiu
rastlin. Je autorom viac ako desiatky
zahraniénych vedeckych publikaci
séfredaktorom americkych
Zasopisov Plant Signaling and
Behaviour a Communicative

& Integrative Biology.

micii &asto stiva zdvislym. Dobrym prikla
dom je agit povodom 7 Afiky, krory si pri
lika a pestuje $pecidlny druh mraveov. Po-
niika mraveom plod, keory im zachuf tak,
e nié iné nejedia. Mravee byvaji v dutindch
velkych ostiov, ktoré im stromy poskytujd
a tic chrinia pred hubami, hmyzom, fudmi.
A takého wiitoéného pomocnika si strom
vychoval pontikanou  ndvykovou Litkou
Manipulicia injch organizmov je stratégiot
mnohych vySich rasdin, & je tym manipu
lovanym mrave, alebo lovek

VitSinou to vidime opatne  rastliny ski-
Ha doveku. Vy tvrdite, e Tudstvo shizi
faune, ktord si z nds nendpadne vychovala
fajéiarov & kivickdrov?
Moieme len Spekulovat, & s nami rasdliny
nemajts akési pliny. Isté je, Ze sme od nich
zivisli, musime ich konzumovat, aj ked
nechceme. Rasdiny 2 ludia divno vstipili
do vzdjomnej koevolticie. Uz predkovia elo-
veka ili na stromoch, viimnite s, 7 aj staré
nirody povaiovali stromy éasto za boistvi.
Daliim Seidiom s6 kultdrne plodiny pesto-
vané posledné desaitisice rokov. Vysledkom
je, ‘e zivisime od plodin, kioré viak tick
zivisia od nds — napriklad kukurica u bez
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[image: image6.png]2 minuidst. 1o umozauje Kreauvne reagovat
na nepoznané situce. Dajee raseinu do sta-
v beztiaze. Chvilu bude v Soku, pretoic
na Zemi nikey nebol beztiazovy stav, pomaly
sa viak zaéne prisposobovat aj podmicnkam
vo vesmite. Rastlinni bunka, dokonca jeding
organcla, j omnoho zlofitejia ako akfkolvek
program, Vieme o tom e velmi milo.

Maj rastliny vedomie?
Takéto nirotné otizky sa budi rici¢ cite
o tisic rokov. Méjeme viak sledovat, ako sa
\yvijajt nate ndzory. Najevrdsi ndzor bol, e
vedomic je vyluénym atribitom Hoveka. Este
pred piitdesiacimi rokmi sme vedomic nepri-
znal ani domécim psom a mackim. Potom
sme rehabilitovali nicktoré zvieratd, opice &
kone... Lenie, flozoficky je to dost problém.

V éom?
Ak totiZ nieto tké pripustite, nendjdete
hranicu, kde prestat, Priznite vedomic opi-
i, ale preco nie rastline? Kde je ten stupeis
organizicie, na kiorom zdzraéne veniki
vedomic? Skor & neskor budete musict
pripustif, Ze vedomie md vietko, éo je Zivé
a aktivne vnima prostredic. A to u je pre
mnohych silnd kiva.

Ak majii rastliny vedomie, priznime im
Sirdie préva?

Vo Svajéiarsku s tym uz zainajii. Tamojiia
tstava rasdiny chrini a prikazuje nardbat
s nimi Setrngm spésobom.

Méjeme rozlifovat rasdiny na hliipejsic
ainteligentné?

Skér mbieme hovorit o rastindch, keoré st
vyspelejic z hladiska koevolsicie s inymi or-
ganizmami. Vaina rasdin si Fje vo svojom
svete a iivoeichy ignoruje. Nickioré viak

tv oko

VSUpUU A0 KOCVOIUCIE — § Ny rastinami,
hubami, hmyzom, Fivogichmi. Zaujimavé,
¢ do koevoliicic s dlovekom vatipili najmi
jednokliéne rasdiny ako picnica, jacme,
ryia i kukurica, kioré st evoluéne vyspelé aj
podia inych kritérii. Napriklad, majét kom-
plikovany korefiovy systém. A ten, na roudiel
od nadzemnych éasti, nekonzumujeme.

Komunikujé rastliny medzi sebou? Vy-
‘miedaji si informdcie?

V ckoldgi sa zacina hovorit o chemickej
rastin. St ndznaky, ze rastiny vyludujt litky,
pomocou krorych spolu komunikué.

Napriklad ako?

Znimy pripad z Afriky uvidza agiry, ktoré sa.
vzdjomne informovali o skodcoch — antilo-
pich a dokizaliich zabijat. Posierand rastina
yluéuje Litky, napriklad préve spominany
etylén, ktory sa i vetrom. Varované rastliny
v okolf zarcagujd tak, 7e si zvySujd imunitu
alebo ak uj je velmi e, zacn si vytvirat
litky roxické pre Zivodichy. Andlopy to ti
zaregistrovali a u# sa nauli, Z neinformova-
né stromy v smere proti vetru st neskodné.
Potom viak fudia v pii postavili plory: An-
lopy nemohli bezat proti vetru a obsierali
toxické agity, &m si privodili smrt. Pekny
priklad rastinne; scbaobrany.

Dé sa t reé dekédovat?

Teoreticky by sme mohli uri, ktoré litky
si pre rastliny informaéne zaujimavé, Ta-
ko viak povedat, & porozumieme, o dom

ViéSina rastlin si
Zije vo svojom svete
a Zivodichy ignoruje

AKO by sa daui tieto poznatky prakticky
vyudiet

Napriklad v~ polnohospodirstve  mbicte
achtié kukuricu s posilnenou komunikaé-
nou schopostou, krord. si pri napadnui
parazitmi dokdze lepsic privolat pomocny
hmyz, ktory potom funguje na spésob bo-
dyguardov. Velmi zaujimavy je vesmirny vy-
skum, skiima sa & je moiné pestovat kultirne
plodiny na vesminych kordboch. Na dlhych
letoch by boli niclen adrojom obiivy; mohli
by byt daleiité pre psychohygicnu posidiy:

Co prekvapivé o rastlinch este mézeme
zistit?

Zatial sme len na zatiatku. Hlavne by bolo
dobré, keby sa konene uvolnili predsudky
a na vyskum tychto otzok a zéhad by vedci
dostivali potrebné financie.

Mite s tym problém?

Veda nic je takd jednoliata ani demokratic-
ki, ako s javi. M svoj stredny priid a okraj.
Lahie zfskate peniaze na akeeprovancjiic
tebrie a publikiciu ocakdvangch vysledkov.
V kontroverznejiej oblase 7as moete risko-
vat kariéru. Mnohi vedi st proti mySlienke,
e rastlina mée citi bolest alcbo mat vedo-
mie. Verejnost s tym nem problém — poda
ankety si v Nemecku asi polovica fudi mysl,
e rastliny citia bolesta vnimajo.

Odkial'sa potom vzali predsudky?

Uk v staroveku Aristoreles rastlindm priznal
len tupt vegetatnd dusu. V' stedovela ich
posunuli cite nifdie, na troveds neivych k-
meiiov. Z tohto Suplika sa rasdliny dostdvai
len pomaly. Dnes sa to ui men, ale mnohé
poznatky o rasdinich sa zosmieSiuj, zaml-
&avaj, odsiivaji. To mi trochu prekda. Ja
som skbr za otvorenti vedu. 0




[image: image7.png]dloveka vo volnej prirode nepreiije. Lenic,
nie kaidi rastlina sa d skulcirit. Akoby
rastlina sama rozhodovala, & dovoli preme-
nu na kuluirmu plodinu. Predstava, e pred-
koviazobrali a preslachili divoki kukuricu,
je naiv bijka.

Ako inak to mohlo prebichat?
Kocvoldicia rastlin, hmyzu & sivodichov je
velmi oty proces. Rastlina chce byt roz-
Sirend a hlads si partnera. Zane vylucovat
litky, aké predtym nevylucovala, napriklad
zane ma plody. Plod je zvliStna éast rastli-
ny — uréen len na zjedenic. Pre sami rastl
nu nemd viznam, v evolicii pévodne rastl
ny plody nemali. A vyic rastliny vyvin
plody pre Zivocichy, nech ich konzumuji
a tak Sitia po svete ich semend. Aj spomina-
né anestetikum eylén sa hromad v plode
prive v éase zrelosti. Akoby ho rastlina zaéi
nala divkovat viedy, ked je plod pripraveny
na odtrhnutie a konzumdciu. Nezrelé jabl-
ko ném bez ncho ani nechui.

V manipulici sa viak zdokonaluji aj fu-
dia. Je nebezpeéné, ak rastlindm modifi-
Kujeme gény?

MézZeme len
Spekulovat, &i

s nami rastliny
nemaja akési plany.
Isté je, Ze sme

od nich zavisli

Tatko povedat, & 2 toho méte veniknit
problém. Nickroré rastliny moino ch byt
odifikované a dlachiené. Neddvno som
tal &linok o konope a chemickej litke
THC, krord spdsobuje psychotropné wcin-
ky marihuany. Analyza ukizala, 7e rastiny
pestované na tento tiéel mali omnoho vy
obsah THC ako rovnaké konope pestované
na technické tcely. Pritom obsah Litky ne-
2vySovali ludia fachtenim

Vysvetlenic?

Mo#no rastina sama vyciti tiéel pestovania
a zatina vyluéovat litku, akii siadame. Je to
zéhada a zatial to nie je vedecky overené. No
udi s2, % rasdliny méu mat sposoby; ako

sistovat podmienky interakeie s partnerorm -
teda aj dlovekom,

Majt rastliny pamic?

Uz aj Sirokd. komunita botanikov uzniva
ulovand stresovi pamié raslin. Rastliny
si pamiitajti minulé stresové situdcic. Ak
2 dvoch rastlin jednu prestancre na das polie-
vat a neskdr ich obe dite do extrémncho su-
cha, rastlina, {0 sa prediym akoby pripravila
nastres, vydrif a neuhynie. Zapamit sistres
a aktivne sa prispésobi.

Co ju nezabije, to ju posilniz
Presne tak.

Otizne je, & to tie rastliny robia zdmerne
avedome. Prendiat informdciu predsa do-
lekiu aj automaty & pocitace.

Dok, ale nie st schopné akeivne reagovat
na nové nepredvidané sirudcie. Automar &
robot v podobnej stresovej situdcii ukonct
program avype chybu. Rasdina nie. Skutoe-
ne Hexibilny a kreativny je en Zivor, krory md
7a sebou miliény rokov evolicie 4 so sebou si
nesic celd ito pamit, V molekulich rasdiny
jie zalsédované obrovské mnodstvo informcit

v oko
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